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особенности структуры углерода в составе ВУС, представлена статистическая 

оценка стабильности получения ВУС. Автором проведены исследования по 

установлению условий введения ВУС в цементную матрицу, по влиянию 

структурных характеристик наноразмерных пластин углерода на гидратационные 

процессы, структурообразование и физико-механические свойства цементного 

камня, а также обоснование возможности использования в качестве микродобавки 

или ее компонента для регулирования свойств цементных композиций. 

Проведенные исследования доказали эффективность модифицирования структуры 

цементного камня разработанной добавкой ВУС, содержащей наноразмерные 

частицы углерода в виде пластин. 

В четвертой главе приведены результаты  определения реологических и 

физико-механических свойств инъекционных  цементных растворов с 

модифицирующей добавкой. Автором экспериментально подтверждена 

возможность использования ВУС с наноразмерными частицами углерода для 

корректировки смесей и для снижения расслоения, улучшения прокачиваемости, 

снижения седиментации и водоотделения растворной смеси. При разработке  

составов высокопрочного инъекционного раствора были  использованы 

математические методы  планирования эксперимента.  По результатам 

математического моделирования получены регрессионные зависимости влияния 

компонентов на структуру и характеристики инъекционных растворов, с помощью 

которых разработан наиболее рациональный расход добавок для получения  

высокой подвижности для хорошей прокачиваемости растворов. 

 Доказано, что присутствие микродобавки водоуглеродной суспензии с 

наноразмерными частицами углерода пластинчатой формы в твердеющей 

цементной системе не только изменяет кинетику набора прочности в процессе 

гидратации, но и  приводит к  повышению прочности при изгибе инъекционного 

раствора.  

В пятой  главе приведено технико-экономическое обоснование 

предлагаемых решений. Выполненная автором опытно-промышленная апробация 

полностью подтверждает сформулированную в работе гипотезу об улучшении 

реологических, физико-механических и эксплуатационных свойствах 

инъекционных цементных растворов с добавкой ВУС.  

В заключении диссертационной работы автор подводит итог 

диссертационного исследования с общими выводами. 

 По диссертации имеются следующие замечания и пожелания: 

1. Согласно каким нормативным документам  производился отбор 

фторуглеродсодержащего отхода алюминиевой промышленности, через какой 

временной промежуток,  выбирались ли разные горизонты? 

2. По данным РФА  фторуглеродсодержащего отхода (табл. 3.1, стр. 53 

диссертации) в его составе содержится 67,1% углерода в виде графита. Далее 

автором в результате физико-химических процессов  получена ВУС, содержащая 

99% углерода пластинчатой формы. При этом автор не приводит механизм 






