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Введение 

 

Общие сведения о строительных материалах с позиций материаловедения как отрас-

ли знаний о материалах. Значимость строительных материалов с заданными свойствами в 

строительной индустрии. Основные признаки классификации строительных материалов и 

их характеристики. Понятие о композиционных строительных материалах. 

 

Основные свойства строительных материалов 

 

Концептуальные подходы к основным свойствам строительных материалов и их 

классификация. Взаимосвязь состава, структуры и свойств строительных материалов (ти-

пы связи и структур). Система оценки качества строительных материалов. 

 

Природные каменные материалы 

 

Классификация природных каменных материалов по назначению. Основные техни-

ческие характеристики и рациональные области применения основных представителей 

магматических, осадочных и метаморфических горных пород в строительстве; особенно-

сти классификации основных породообразующих минералов и их классы (группы). Ос-

новная номенклатура строительных материалов с применением природных каменных ма-

териалов, свойства и технические требования к ним. Способы защиты природных камен-

ных материалов от разрушения. 

 

Изделия из строительной керамики и минеральных расплавов 

 

Понятие о керамических материалах в строительстве. Классификация керамических 

материалов и изделий (по структуре, степени спекаемости и пористости, по производ-

ственно-отраслевому признаку, по назначению). Основные сырьевые материалы, их свой-

ства и основные принципы технологии керамических материалов. Виды керамических из-

делий, основные свойства и технические требования к ним. Понятие о клинкерном кирпи-

че и других изделиях плотной грубой строительной керамики. Искусственные заполните-

ли на основе глинистого сырья (керамзит, клинкерный щебень-керамдор). 

 

Неорганические вяжущие материалы 

 

Понятие и классификация вяжущих веществ в зависимости от состава и химической 

природы; классификация минеральных вяжущих по условиям их твердения. 

Воздушные вяжущие материалы, в т.ч. сырье, основные принципы технологий изго-

товления вяжущих материалов, строительно-технические свойства, применение. 

Гидравлические вяжущие материалы (понятие об основных их представителях). 

Портландцемент и его разновидности. Состав портландцемента (понятие о вещественном, 

химическом, минералогическом и гранулометрическом составах и их влияние на свойства 

цемента). Основы технологии изготовления (основные технологические операции при 

производстве портландцемента). Твердение портландцемента и долговечность цементного 

камня, в т.ч. формирование структуры цементного камня в зависимости от различных 

факторов. Строительно-технические свойства портландцемента и методы их определения, 

в т.ч. нормативная база. Виды коррозии цементного камня  Применение гидравлических 

вяжущих. 
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Специальные виды портландцемента (шлакопортландцемент, быстротвердеющие, 

пластифицированные, гидрофобные, вяжущин низкой врдопотребности т.п. – понятие, 

особенности, применение в строительстве). 

 

 

 

Портландцемент для бетона дорожных и аэродромных покрытий (понятие, отличи-

тельные особенности, разновидности их для целей дорожного и аэродромного строитель-

ства). 

Глиноземистый цемент и разновидности на его основе. Расширяющие цементы, в т.ч. 

гипсоглиноземистый расширяющий цемент (особенности, применение). 

Напрягающие цементы и перспективы их применения. 

Смешанные (композиционные) цементы (их разновидности, материалы для их полу-

чения, состав, особенности твердения, применения). 

 

Цементобетоны 

 

Определение и общие сведения о цементобетонах и их применении в строительстве. 

Классификация цементобетонов по различным технологическим и техническим призна-

кам. 

Основные свойства бетонных смесей (понятие, основные требования к бетонным 

смесям, типы и марки смесей по удобоукладываемости – их понятие, различие, достоин-

ства и недостатки; основные факторы, влияющие на свойства бетонных смесей на уровне 

трех структур; существующие способы формования и уплотнения смесей; улучшение 

свойств бетонных смесей). 

Способы регулирования эксплуатационных свойств цементобетоа. Модифицирую-

щие добавки в бетоны.  

Тяжелый (обычный) бетон, (основные строительно-технические показатели качества 

тяжелого бетона; классы и марки бетона, в т.ч. по прочности на растяжение при изгибе 

для бетонов дорожных покрытий; основной закон прочности бетона, усталостная проч-

ность и виды деформаций бетона; пористость бетона, в т.ч. марки по водонепроницамости 

и основные пути повышения плотности бетона; морозостойкость бетона – понятие, марки 

по данному показателю и пути повышения морозостойкости). Коррозия бетона – понятие. 

Причины коррозии и пути придания коррозионной стойкости бетону. 

Требования к материалам для бетона, в т.ч. отличительные особенности требований 

к материалам для дорожного цементобетона. 

Основные операции в технологии бетонных работ, в т.ч. особенности производства 

цементобетонных работ при повышенных и пониженных температурах. 

Дорожный цементобетон (понятие и особенности его условий работы, в т.ч. главные 

причины разрушения в условиях эксплуатации; важнейшие физико-технические свойства 

и отличительные особенности их оценки; классы и марки дорожных цементобетонов при 

растяжении при изгибе и при сжатии; пути улучшенения свойств. 

Специальные виды бетонов, в т.ч. декоративные и легкие бетоны (понятие, особен-

ности, применение). 

Армированные цементобетоны. Общие сведения. Железобетонные изделия и кон-

струкции, в т.ч. предварительно напряженный железобетон. Сборные железобетонные из-

делия и конструкции для строительства. Основы технологий изготовления бетонных и 

железобетонных изделий.  

Строительные растворы 

 

Понятие о строительных растворах. Классификация по назначению, средней плотно-

сти и виду вяжущего. Требования к материалам, применяемые добавки. Свойства, марки, 



применение, в т.ч. применение специальных растворов. Сухие строительные смеси (виды, 

составы, свойства) 

 

Силикатные изделия автоклавного твердения 

 

Общие сведения и понятия об автоклавных силикатных материалах. Представление 

об известково-кремнеземистого вяжущего. Основные компоненты сырьевой смеси, ис-

пользуемые для производства силикатных материалов. Основные режимы автоклавной 

обработки в технологии производства изделий этого класса. Силикатный кирпич (поня-

тие, свойства, сырье, производство, марки по свойствам). Силикатные бетоны (понятие, 

сырье, производство, свойство, марки), в т.ч. ячеистые силикатные бетоны. Применение 

основных силикатных изделий. 

 

 

Материалы и изделия из дерева 

 

Понятие о лесоматериалах, макро- и микроструктуре древесины. Разновидности по-

род древесины и основные их представители, применяемые в строительстве. Положитель-

ные и отрицательные свойства древесины, достоинства и недостатки древесины как стро-

ительного материала, в т.ч. физические и механические ее свойства. Пороки древесины. 

Способы защиты древесины от негативных проявлений (гниения, возгорания и т.п.). Ма-

териалы и изделия из древесины, в т.ч. полуфабрикаты и заготовки, строительные детали. 

Модификация древесины и основные направления экономики древесины в строительстве. 

 

Теплоизоляционные и акустические материалы 

 

Понятие и классификация теплоизоляционных материалов и изделий (по виду сырья, 

структуре, форме и внешнему виду, по объемной массе и теплопроводности). Строение и 

физико-механические свойства теплоизоляционных материалов (основные способы со-

здания высокопористого строения материалов). Неорганические и органические тепло-

изоляционные материалы и изделия. Общие сведения об акустических материалах. Ос-

новные факторы, влияющие на выбор акустического материала. Звукопоглощающие и 

звукоизоляционные материалы, их свойства и виды. Применение этого класса материалов, 

в т.ч. их виды. 

 

Лакокрасочные материалы 

 

Основные компоненты лакокрасочных материалов (связующие, наполнители, пиг-

менты, добавки). Красочные составы с неорганическими связующими и клеями из при-

родного сырья. Применение различных красочных составов в строительстве. 

 

Органические вяжущие материалы 

 

Общее понятие, определение и классификация 

 

Классификация органических вяжущих. Характеристика основных представителей 

вяжущих данной группы. Искусственные битумы: Химический и групповой состав битума 

(характеристика основных представителей и их влияние на свойства битума), свойства, 

способы регулирования эксплуатационных характеристик.  

Природные битумы (понятие, классификация битумосодержащих пород, методы из-

влечения битума, особенности природных битумов, достоинства и недостатки, примене-

ние). 



 

Свойства нефтяных вязких дорожных битумов 

 

Типы и марки нефтяных вязких битумов и области их применения, в т.ч. основные 

требования к дорожным вязким битумам. Свойства дорожных битумов (реалогические, 

вязкость, пластичность, теплоустойчивость, термические свойства, когезия и адгезия, ста-

рение и т.п.) и  методы их определения.  

Структура битумов 

 

Наиболее распространенные теории строения битумов (теория коллоидной структу-

ры, теория растворов высокомолекулярных соединений и др.). Рассмотрение вопроса в 

динамике развития представление о структуре битумов. 

 

 

Нефтяные жидкие битумы. Дорожные эмульсии 

 

Понятие, типы и виды, свойства. Принципы получения и применения, в т.ч. марки 

этого класса вяжущих. 

 

Асфальтобетон и другие битумоминеральные материалы 

 

Определение и классификация 

 

Понятие об асфальтобетона, асфальтовом растворе, асфальтовяжущем. Крайние ти-

пы битумоминеральных смесей и их характеристика, в т.ч. понятие о литом асфальте, сме-

си. Классификация асфальтобетонных смесей. 

 

Материалы для асфальтобетонов 

 

Назначение и роль компонентов в асфальтобетоне. Требования к минеральным ком-

понента, в т.ч. минеральному порошку и битуму. 

 

Свойства асфальтобетона 

 

Важнейшие свойства асфальтобетона, характеризующие его как дорожно-

строительный материала. Структурно-механические свойства и подходы к их оценке (не-

зависимыми друг от друга константами, показателями до и за пределом упругости асфаль-

тобетона исходя из теории прочности Мора, факторы влияющие на угол внутреннего тре-

ния и сцепления). Деформативные свойства и показатели их оценки, в т.ч. оценка степени 

пластичности, изменение модуля упругости и т.п. Водостойкость асфальтобетона, в т.ч. 

поведение воды в асфальтобетоне, водонасыщение, набухание. Коэффициент водостойко-

сти и его определение. Морозостойкость асфальтобетона и его определение. 

 

Структура асфальтобетона 

 

Понятие о структуре асфальтобетона как строительном материале. Основные подхо-

ды в изучении структуры асфальтобетона в динамике их развития. 

Асфальтобетон как материал представленный двумя частями – минеральным осто-

вом и асфальтовяжущим. Коагуляционные, кристаллизационные и конденсационные 

структуры. Каркасные и бескаркасные структуры асфальтобетона. Структура асфальтобе-

тона с позиций петрографии ос структуре как двухкомпонентной системе. Структура ас-

фальтобетона по современным представлениям физико-химической механики (микро-



структура, мезо- и макроструктура). Взаимосвязь структур и их влияние на свойства ас-

фальтобетона. 

 

Холодный асфальтобетон и его особенности 

 

Расширенное понятие с учетом свойств применяемого битума и температурного ре-

жима подготовки смесей. Отличительные особенности данного типа асфальтобетона, 

свойства, достоинства и недостатки, применение. 

 

Полимербетоны 

 

Понятие о полимербетонах (основные различия с пластбетонами). Основные типы 

полимербетонов (на термоактивных смолах и термопластичных смолах). Свойства поли-

мербетонов, пути их регулирования. Цветной полимербетон, в т.ч. применяемые материа-

лы и использование. 
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